Anwendungsbeispiel

Anbindung von Simatic S7-1500 an eine SQL-Datenbank
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Kontinuierliche Prozessdatenerfassung mit PLCs und loT-Protokollen
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Zielsetzung

* Anbindung von SPS/PLCs (S7-1500) an eine SQL basierte Datenbank zum kontinuierlichen
Loggen der anfallenden Prozessdaten

* \Verwendung moglichst weniger (zusatzlicher) Hardware-Komponenten

e \erwendung von offenen Schnittstellen & Protokollen

* Projektierung in der SPS/PLC soll fir den Programmierer mdglichst einfach sein
e Stabile und wartungsarme Architektur

* Leichte Erweiterbarkeit durch zusatzliche SPS —> geringer Konfigurationsaufwand
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Datenbank (SQL)

Prozessdaten
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Architektur (Beispiel)
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Architektur (Beispiel)

Die Kommunikation mit weiteren S0 v | Der Application Server

i B | Anwendungen aus weiteren Ebenen ' f : s Midd d
Schichten und Anwendungen lauft, . _______~ _) |tungiert als Miadleware, da
Uber eine definierte APl und ein $ er unterschiedliche Ebenen

definiertes Protokoll. )\ und Anwendungen

miteinander verbindet.

6aten bank (SQL) M

Der Application Server stellt den
Steuerungen (SPS) eine
Kommunikationsschnittstelle zur
Verfigung (API), worlaber der
Datenaustausch stattfinden kann. (¥

Die Kommunikation mit der
Datenbank obliegt dem
Application Server.

Die Steuerungen

mussen sich lediglich
mit dem Application

57-1500 \ (s7-1500 P (S7-1500 | server auf ein
> > gﬁ@@ Kommunikations-
\ \ o \ GO \ \ o0 Tall
N\ X\i‘@@@@@@ \ §g®®®@@ \ % o Protokoll einigen (z.B.
N\ N\ N\
\\ = \ ~ \\ = MQTT oder OPC UA).
- - -
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Beispiel A: OPC-UA
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OPC-UA Client e I
(technical view)
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&

>

| =
. J

Die Applikation (Application
Server) fragt als OPC-UA Client
bei den Steuerungen (OPC-UA
Server) die Daten mit einer
definierten Frequenz ab und
schreibt diese in die Datenbank.

konnen Daten in
beide Richtungen
ubertragen werden
(falls n6tig).

OPC-UA Server
(technical view)

. 57-1500 3\ (s7-1500 P (S7-1500 P
Die Steuerungen
implementieren einen G G =G
OPC-UA S N\ N\ EEEE \\¢
-UA Server und \ % \,@@@@ \ §\ \,@@@@ N\ § \,@9@@@@
. N\ N\ N
erlauben den Zugriff auf W4 4 V4
definierte Variablen. _ J U J © .
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Beispiel B:

MQTT

-—eer e e e e e e e e e e e e e e - - - e - - .y

s S _/
MQTT-Broker |
MQTT-Client (Subscriber Role) (< AP )\
Die Applikation (Application Server) - et N
A 6atenbank (SQL) :

fungiert gleichzeitig als MQTT-
Broker und MQTT-Client
(Subscriber). Entsprechend der
festgelegten Topics werden die
Prozessdaten in der DB gespeichert.

MQTT-Client
(Publisher Role)

MQTT erlaubt
den Datenfluss
von Publisher zu
Broker.

S7 konnen die

Die Steuerungen 57-1500 \ (s7-1500 P (S7-1500 Rolle Subscriber
implementieren einen MQTT- 52 52 & nicht
Client (Publisher) und posten . \\‘ ----- \\‘ ubernehmen.
. - . x \a‘gg’@@@ % \e‘g@@@@ x \e‘gg’g@@
ihre Nachrichten unter einer N\ N N
festgelegten Topic an den \\%/ \\%/ \\%/
gelegten fop L L ), g .
Broker.
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Fazit

* Siemens S7-1500 unterstlutzen beide Protokolle nativ (MQTT, OPC-UA)

e Integration von OPC-UA in SPS-Projekte aktuell einfacher als MQTT, da nicht
programmiert werden muss (Aktivierung des OPC-UA Servers direkt Uber TIA-Portal)

e |[ntegration von MQTT in SPS-Projekt mittels Bibliothek/Datenbaustein von Siemens

* MAQTT jedoch einfacher erweiterbar als OPC UA —> Topics erlauben dynamische
Erweiterung

* WICHTIG: Festlegen der Systemarchitektur & Sicherheitsstrategie: Datenfluss / Variablen /
Schnittstellen

Prozessdaten
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